
1,2, Alperen Sezgin3 4,5

1Endüstri Mühendisliği, Yıldız Teknik Üniversitesi
2Türkiye Şişe ve Cam Fabrikaları, Bilgi Teknolojileri Teknoloji Geliştirme Müdürlüğü, zynparslanturk@gmail.com

3Şişecam Bilim ve Teknoloji Merkezi, asezgin@sisecam.com
4Trento Üniversitesi - İnşaat, Çevre ve Makine Mühendisliği Departmanı, osman.sayginer@unitn.it

5İtalya Ulusal Araştırma Kurumu (CNR) - Trento Fotonik ve Nanoteknoloji Enstitüsü (IFN - CSMFO), Bruno Kessler Vakfı - Fotonik Birimi 

E
→

(1)

RE
→

(1)

TE
→

(2)

RE
→

(1)

iE
→

+

(1)

iE
→

−

o

1

1L 2L 3L NL

1
2

(2)

TE
→

(3)

RE
→

(2)

iE
→

−

(2)

iE
→

+

N
1N −

( )N

TE
→

( 1)N

TE
−→

( )N

RE
→

( )N

iE
→

+

• Bu proje Türkiye Şişe ve Cam Fabrikaları A.Ş. sanayi ortaklığıyla yürütülmektedir. 

• Bu proje Tübitak 2209-B Sanayiye Yönelik Lisans Araştırma Projeleri Destekleme Programı (2019/1) kapsamında desteklenmektedir.

Transfer Matris Benzetimi [2] Genetik Algoritma ile Optimizasyon [5]
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✓ Genetik algoritma (GA), biyolojik evrimin doğasını taklit eden 
stokastik bir araştırma yöntemidir.

✓ Bir probleme olası pek çok çözümün içerisinde en uygununu 
(en iyisini) bulmaya çalışan algoritmalardır.

✓ Popülasyon nesilden nesile geliştikçe kötü çözümler yok 
olma, iyi çözümler ise daha iyi çözümler oluşturmak için 
kullanılma eğilimindedirler.

• İki çeşit kaplama malzemesinin ardışık çiftler
şeklinde sıralanması ile elde edilmiş bir filtre
tasarımı.
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• İki çeşit kaplama malzemesinin, farklı kalınlıklarda (t1,
t2, tL) ardışık bir şekilde sıralanması ile elde edilmiş bir
filtre tasarımı.

• L çeşit farklı kaplama malzemesinin ardışık bir
şekilde ve her birinin farklı kalınlıklarda sıralanması ile
elde edilmiş bir filtre tasarımı.

✓ Transfer Matris Benzetimi (TMB),
optik ve akustik alanlarında
elektromanyetik veya akustik
dalganın yayılmasını hesaplamada
yaygınca kullanılan bir yöntemdir [1] .

✓ TMB, Maxwell denklemlerinden
türetilen ve içeriğinde her bir katman
için malzeme ile kalınlık özelliklerini
barındıran karakteristik bir matris
hesabına dayanır.

✓ TMB ile her bir katman için gelen
ışığın karakteristik davranışını
matematiksel olarak modellemek
mümkündür.

[3]

▪ Teşhis ve Tedavi 
▪ Medikal Görüntüleme

SAVUNMA UYGULAMALARI [4]

▪ Konum İşaretleme
▪ Termal Görüntüleme

[2]

▪ Biyomedikal Sensörler
▪ Hareket Sensörleri
▪ Görüntüleme Sensörleri
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Değişkenler c = {t1 , t2 , … ,  tL , N}    ,    {c | c Є ℕ }

Minimize f(c) = [size(T(λ200-400)> 1)] 

Koşul 50 ≤  t1-L ≤ 500

1 ≤  N  ≤ 16

[1]

▪ Kamera Lensleri 
▪ Güneş Pilleri
▪ Mimari Yapılar

❖ Yerli bilgi birikiminin geliştirilmesi

❖ Açık kaynaklı, özgün bir benzetim yöntemi

❖ Sanayi ihtiyaçlarını karşılayan otomatik bir 
tasarım sistemi

❖ Gelecekteki üstün özellikli, yerli tasarım 
yazılımının temellerinin atılması

https://collab.sayginer.com/tr
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Hedeflenen

Ultra Viyole (UV) aralığında iletimi azaltan (200-400 nm), 
görünür dalgaboyu aralığında (400-700 nm) da istenilen 

iletim oranına sabitleyecek bir tasarım sistemi.

Literatürden TMB Sonucu [2]

3

Popülasyon Büyüklüğü 30

Nesil Büyüklüğü 100

t1 53

t2 71

N 16

Değişkenler c = {t1 , t2 , … ,  tL , N}    ,    {c | c Є ℕ }

V = |50-T(λ400-700 )|

Minimize f(c) = [size(V > 3)] 

Koşul 50 ≤  t1-L ≤ 500

1 ≤  t1-L ≤ 10           

Değişkenler c = {t1 , t2 , … ,  tL , N}    ,    {c | c Є ℕ }

U= |40-T(λ200-400 ))| , V = |60-T(λ400-700 )|

Minimize f(c) = [1.5×size(U>5)+ size(V>5)]

Koşul 50 ≤  t1-L ≤ 500

1 ≤  N  ≤ 10           

2

Popülasyon Büyüklüğü 30

Nesil Büyüklüğü 100

t1 50

t2 50

N 1

Popülasyon Büyüklüğü 50

Nesil Büyüklüğü 100

t1 80

t2 77

N 1


